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Reattori in esercizio e in costruzione per la
produzione di energia elettronucleare
Survey internazionale
Presentazione del Quaderno lo Roma

N. 4S5/2023 - Commissione Ricerca e Reattori Innovativi
Area Nucleare

Panoramica dei reattori nucleari di terza generazione a maggior
diffusione commerciale. Criteri di preselezione per lo scenario
italiano (dal paragrafo 4 del Rapporto della Commissione
Ricerca e Reattori Innovativi).
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Evoluzione dei reattori Nucleari

NI

) GE International
[Forum

Generation | Generation Il Generation Il / llI+ Generation IV 2
Safe 3
Secure
Sustainable
Competitive
Versatile
Big Rock Point, GE BWR Diablo Canyon, Westinghouse PWR Kashiwazaki, GE ABWR Arriving ~ 2030
Early Large-scale Evolutionary Innovative
prototypes power stations designs designs
- Calder Hall (GCR) « Bruce (PHWR/CANDU) - ABWR (GE-Hitachi; Toshiba - EPR (AREVA NP PWR) * GFR gas-cooled fast
. I()Pouglas Point : - Calvert Cliffs (PWR) :&Rgonu - ESBWR (GE-Hitachi BWR) o lreagtor o
HWR/CANDU - Flamanville 1-2 (PWR) : * Small Modular Reactors y ead-cooled fast
+ Dresden-1 (BWR) - Fukushima Il 1-4 (BWR) JASSL CANGU PHNH) - B&W mPower PWR i)
. Fermi-1 (SFR) - AP1000 (Westinghouse- * MSR molten salt reactor
. Kola 1-2 (PWR/VVER) = oshiba PWR) : » SFR  sodium-cooled fast
- Kalinin (PWR/VVER) . APR-1400 (KHNP PWR) - India DAE AHWR reactor
- Peach Bottom 1 (HTGR) ; - .
+ Kursk 1-4 (LWGR/RBMK) - APWR (Mitsubishi PWR) KAERI SMART PWR « SCWR supercritical water-
- Shippingport (PWR) - Palo Verde (PWR) 3 - NuScale PWR cooled reactor
« Atmea-1 (Areva NP
-Mitsubishi PWR) - OKBM KLT-405 PWR « VHTR very high
- CANDU 6 (AECL PHWR) - VVER-1200 (Gidropress PWR) temperature reactor
T — T —

1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090
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Principali caratteristiche dei reattori di lllGen / llIGen+

T —

>
>
>
>
EPR presso la centrale nucleare di Flamanville (Francia). Photo >
courtesy EDF Médiatheque
S e
>
>
>
Rendering di una centrale nucleare con 2 unita APR-1400
(Fonte: KHNP)
>
>

Fonte: htti)s://www.westinghciusenuclear.com/new—
plants/ap1000-pwr

Caratteristiche salienti dei reattori di terza generazione (miglioramenti rispetto alle generazioni
precedenti) :

Maggiore ricorso alla standardizzazione nei componenti e del layout di impianto per
accelerare la concessione di licenze, ridurre i costi di capitale e ridurre i tempi di costruzione.
Design piu semplice e robusto, orientato alla rapidita di intervento e manutenzione: meno
vulnerabili a problemi operativi.

Fattori di utilizzo piu elevati e vita operativa piu lunga, in genere 60 anni.

Probabilita di incidenti che comportano la fusione del nocciolo, ulteriormente ridotta e
introduzione di nuovi sistemi di mitigazione degli incidenti severi

In seguito ad arresto veloce l'impianto non necessita di alcun intervento attivo per
(tipicamente) 72 ore.

Migliore sfruttamento del combustibile
(bruciamento del fissile)

Edifici di contenimento ulteriormente
rinforzati per resistere all'impatto con
aeromobili

caratteristiche di sicurezza passiva o
intrinseca che non richiedono controlli attivi

-
o interventi da parte dell’ operatore in caso «VVER-TOI» Design
di malfunzionamento: i sistemi di sicurezza
fanno affidamento sulla gravita, sulla
convezione naturale o sulla resistenza alle
alte temperature.

Progettazione ottimizzata per “seguire” il carico: potenzialmente I'unita puo variare la sua
potenza in uscita dal 25% al 100% in meno di 30 minuti per meglio adattarsi alle richieste
della rete (caso dell’ EPR di EDF-Framatome)

Modularita dei componenti e dei sistemi: ampio ricorso al pre-assemblaggio e al test in
fabbrica. | moduli (alcuni fino a 1000 t) sono gia progettati per facilitarne il trasporto e
I'installazione: cido comporta una riduzione dei tempi di costruzione in sito (caso dell” AP-1000
di Westinghouse).

Ing. Giuseppe Canzone

Reattori in esercizio e in costruzione per la produzione di energia elettronucleare - Survey internazionale

Mod. FOIR 10_ Rev.0

11/07 / 2024 pag. 4


http://www.ording.roma.it/

N Modularita dei reattori di lllGen / IlIGen+
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Installazione del modulo CAO1 presso il cantiere dell’ unita 1
(reattore modello CAP-1000) della nuova centrale nucleare di
Lianjiang (Cina).

O Massa: 1066 tonnellate

U Ingombro: una lunghezza 27 metri, larghezza 29 metri, altezza
24 metri,

U Materiale: cemento e acciaio - composto da 47 sotto-moduli
pre-assemblati in officina (montaggio finale in cantiere)

PR

U Funzione: il modulo ospitera il recipiente a pressione del
reattore i generatori di vapore e altri componenti. Viene
definito super modulo perché & troppo grande per essere
trasportato su strada e su rotaia ed é stato costruito sul posto.

Il modulo é stato posizionato il 13 aprile 2024; I'operazione di
sollevamento e movimentazione & durata 3h e 18min.

Le differenze del CAP-100
rispetto  all’  originale
AP1000 includono la
conformita allo standard
di progettazione cinese
GB6429, la gestione della
costruzione, i requisiti
tecnici per la supply chain,
le modifiche introdotte in
seguito all’ incidente di
Fukushima e la
progettazione dei moduli.

/! o - R ' o RS S RO )

Immagini fonte: SNERDI, https://www.world-nuclear-news.org/Articles/Super-module-
installed-at-first-Lianjiang-unit
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Il mercato dei reattori di grande taglia (1-3)

Progettista Acqua leggera in pressione PWR SEE |e%%§ fellzrs Acqua pesante in pressione PHWR
EDF (Framatome) Evolutionary Power Reactor (EPR),
I I State-owned company (2023-present) EPR 2, KERENA
Atmea 1
. . Joint Venture: Brookfield Renewable
Westinghouse Electric .
Corporation LLC Partners™ (51%) (2023-present) e

Cameco* (49%) (2023—present) Advanced Passive 1000 (AP-1000)
=
*Public company
Hitachi-GE Nuclear | Joint Venture: Hitachi* e General Electric
Energy Company* Advanced BWR (ABWR),
B Economic Simplified BWR (ESBWR)
— . *Public company
KHNP/KEPCO
0.\& Public, State-owned company Advanced Power Reactor (APR-1400)
Yy
Mitsubishi Heavy
Industries Public company AdvancegtPWR (APWR),
. mea 1

State-owned

AES-92 (VVER-1000),
AES-2006 (VVER-1200),
VVER-TOI

State owned

ACP-1000, ACPR-1000,
HPR-1000 ‘Haulong One’

SNPTC

SNC Lavalin (dal 2023
AtkinsRéalis)

State-owned

CAP-1400

N

NPCIL

Public company

Enhanced Candu 6
(EC 6)

Public Sector Undertaking (State-owned
51%)

Indian Pressurized HWR-700 (IPHWR-
700)
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Il mercato dei reattori di grande taglia (2-3)

Tempo di costruzione

[giorni] [anni]

Min 3146 8,6
Max 6057 16,6
Media 4187 11,5
3 Poom [MW,] 4950

100% costa

Localizzazione sito

Localizzazione sito

0%

[giorni] [anni]
Min 3038 83
Max 3761 10,3
Media 3378 9,3
Unita costruite 6 Prom [MW,] 7200
Localizzazione sito 67% costa
Unitain costruzione 1 Prom [MW,] 1200

entroterra, bacino artificiale

Tempo di costruzione

Unita in costruzione

Localizzazione sito 100% costa

3 Poom [MW,.] | 4950

Tempo di costruzione

[giorni] [anni]
ABWR Min 1183 3,2
Max 1415 3,9
Media 1274 3,5
Unita costruite 4 Prom [MW,] 5200
Localizzazione sito 100% costa
Unita in costruzione 2 Prom [MW,] 2600
Localizzazione sito 100% costa

VVER1200
VVER1500

EPR; ATMEA1

U

Tempo di costruzione
[giorni] [anni]
Min 2553 7,0
Max 3844 10,5
Media 3278 9,0
Esemplari costruiti 6 Poom [MW,] 7200
Localizzazione sito 33% costa
Unita in costruzione 15 Prom [MW,] 18000
Localizzazione sito 87% costa
M Tempo di costruzione
[giorni] [anni]
Min 1855 51
APII400 Max 5171 14,2
Media 2989 8,2
Esemplari costruiti 6 Poom [MW,] 6000
Localizzazione sito 100% costa
Unita in costruzione 5 Prom [MW,] 5000
Localizzazione sito 100% costa

) & |apwr; AP1000

Y. "
¢ 3
a ok

i p\ ‘d&

"\E N .f:ﬁa:g\',{_h

S AR AH Poom [MW,] | 2400
e nita in costruzione 2
Unita in costruzione 2 Poom [MW,] 2800 ot | Bacine ificiale
Localizzazione sito 100% costa | Lgcalizzazione sito 100% alimentato dal fiume Reka
Unita in costruzione 7 Poom [MW,] 8400
Localizzazione sito 100% costa
Tempo di costruzione Tempo di costruzione Tempo di costruzione
[giorni] [anni] [giorni] [anni] [giorni] [anni]
Min 1709 47 Min 3703 10,1 2648 73
Y 2665 7'3 Max 4839 13,3 3838 10,5
Viedia 210 6’1 Media 4271 11,7 3221 8,8
- — . Esemplari costruiti 2 Prom [MW,] 1260 Unita costruite 8 Poom [MW,] 11200
Esemplari costruiti 10 Prom [MW,] 10000 1008 entroterra in prossimita del fiume " N . .
Localizzazione sito 100% costa ” Tapi Localizzazione sito 100% costa
Unita in costruzione 11 Poom [MW,] 11000 Unita in costruzione 2 Prom [MWe] 1260 Unita in costruzione 2 Prom [MWe] 2800
- ¢ 100% entroterra, in prossimita del Localizzazione sito 100% costa
Localizzazione sito 100% costa ° bacino artificiale Rana Pratap

Ing. Giuseppe Canzone

Reattori in esercizio e in costruzione per la produzione di energia elettronucleare - Survey internazionale

Mod. FOIR 10_ Rev.0

11/07 /2024

pag. 7


http://www.ording.roma.it/

Il mercato dei reattori di grande taglia (3-3)

ST VYW

Reattori di Ill Gen /1lIGen+ nel mondo

Luglio 2024
Programmati
cco | In esercizio| In costruzione | o in corso di
apwr | valutazione
KERENA | 39 47 35
Atmea-1 | BW 4 2 6
EPR 2 — 2 2 ND
S TOTALE 45 51 a1
CAP-1400 —
CAP-1000 —
ACP-1000 / ACPR-1000 / HPR-1000
IPHWR-700 —
ABWR =
weriooo [T —
VVER-1200
VVER TOI
APR.1400 —
AP-1000
rr
0 2 4 6 8 10 12 14 16
ACP-1000
EPR AP-1000 APR-1400 VVER TOI \g_\;g;_ \;_\éi)% ABWR IP;SVOR_ /1%823_ CAP-1000CAP-1400 ESBWR = EPR2  Atmea-1 KERENA | APWR EC6
HPR-1000
B Unita in esercizio 3 6 8 0 6 6 4 2 10 0 0 0 0 0 0 0 0
M Unita in costruzione 2 1 2 2 15 5 2 2 11 7 2 0 0 0 0 0 0
m Unita programmate o in corso di valutazione 2 11 0 11 0 2 6 0 0 0 0 2 7 0 0 0 0
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X SMR e reattori avanzati operativi e in costruzione
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OPERATIVI

Potenza Inizio Primo Tempo di
Reattore Impianto / Unita Stato Tipo Progettista / Proprietario / Operatore collegamento alla costruzione
nominale costruzione
rete elettrica [anni]
AKADEMIK OKBM, Proprietario e operatore: Joint
Russia | 35 MWe PWR Stock Company ‘Concern| 15/04/2007 19/12/2019 12,7
LOMONOSOV-1 \
KLT-40S Rosenergoatom
‘marine based' AKADEMIK OKBM, Proprietario e operatore: Joint
LOMONOSOV-2 Russia 35 MWe PWR Stock Colmpany Concern| 15/04/2007 19/12/2019 12,7
Rosenergoatom
Operativo a bordo dei Integral PWR, 01/10/2019 (entrata
ighiaccio Arktik Isi l in serizio del
RMM-200 | 'omPighiaccio Arktika, - o o | 50 mwe | PropUsione nawale, |y Np s D ND in serazio de ND
Sibir and Ural (Project in futuro applicazioni rompighiaccio
22220) terrestri come SMR Arktika)
SHIDAO BAY INET, Proprietario: China Huaneng
1 (SHIDAOWAN 1), 2 . Group, Operatore: Huaneng
HTR-PM Cina 210 MWe HTGR 09/12/2012 14/12/2021 9,0
unitd HTGR in un unico Shandong Shidao Bay Nuclear Power ’
edificio di contenimento Company, Ltd.
ND / Proprietario e operatore: Joint
. reattore veloce .
BN-600 Beloyarsk 3 Russia | 560 MWe - . |Stock Company Concern| 01/01/1969 08/04/1980 11,3
refrigerato a sodio \
Rosenergoatom
reattore veloce ND / Proprietario e operatore: Joint
Beloyarsk 4 Russia | 820 MWe : . |Stock Company ‘Concern| 18/07/2006 10/12/2015 9,4
refrigerato a sodio X
Rosenergoatom
IN COSTRUZIONE
Progettista / Primo Tempo di
R Potenza Inizio
Reattore Impianto / Unita Stato ) Tipo Proprietario / . collegamento costruzione
nominale costruzione
Operatore alla rete elettrica [anni]
CAREM25 Lima NPP Argentina| 27 MWe Integral PWR ~ [CNEA & INVAP

ACP-100 Linglong 1 Cina | 125Mwe | Integral pwr  |CNNG: Hainan Nuclear| 07005 ND ND
Power Company

Interim storage of intermediate

and low level waste reattore veloce

. Seversk, impianto di refrigerato a piombo
s ‘"1"‘;:‘“:‘““ BREST-OD-300| Siberian Chemical Russia | 300 MWe [ + impianto pilota di |[RDIPE/Rosatom 08/06/2021 2026 55
P Combine riprocessamento in
situ
Power unit with
BREST-OD-300 o
e PFBR Madras NPP India | 470 Mwe | feattoreeloce Bharatiya - Nabhikival g q/5004 ND ND
refrigerato a sodio |Vidyut Nigam Limited,
Fuel fabrication-refabrication India
module reattore veloce Proprietario: CNNC
Xapu-1 Cina 640 MWe Longyuan Technology| 29/12/2017 ND ND

frigerat di
refrigerato a sodio | - , Ltd Operatore:

reattore veloce Proprietario: CNNC

Xapu-2 Cina 640 MWe . . |Longyuan Technology| 27/12/2020 ND ND
refrigerato a sodio

Co. , Ltd Operatore:

CFR-600

Immagine tratta da :
https://link.springer.com/article/10.1134/51066362223020017/figures/7
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Reattori di IlIGen / IlIGen+ in esercizio (11 luglio 2024)

Note

froprietaria ¢ aperatore: Tokyo Electric Power Comgany Kaldings, Inc
Proprintario o aperatore: Tokyo Flectric Power Comgany Holdings, Inc
Proprietario e aperatore: CHUBL ELECTRIC POWER CO., INC.
Proprietario e aperatore: HOKURIKU ELECTRIC POVIER CO.

Proprietario & Operatare: TEOLLISUUDEN VOIMA OY)

B Optratore: Taishan Jeint ¥

- Operatore: Taishan Jaint pany

Proprietaric & Operatore: SANMEN NUCLEAR POWER CO, LTD.
Proprietaric & Operatore; SANMEN NUCLEAR POWER CO., LTD,

Proprietario: China Power paratore: omps

Proprietario: China Pewer -
Proprietario; GEORGIA POWER CO, Operatore: Southern Nuclear Gperating Campany, Inc.

Proprietaric: GEORGIA POWER CO. Operatore: Southern Nuslear Operating Company, Inc.

Proprietaria ¢ Operatare: Korea Hydro and Nuclear Power Co.
Propristario ¢ Operatore: Korea Hydro and Nuclear Power Co
Proprietario e Operatore: Korea Hydro and Nuclear Power Co
Proprietario e Operatore: Korea Hydro and Nuclear Power Co.
Proprietaria: Emirates Nuclear Energy Carporation Operatore: Hawah Energy Company
Proprietario; Emirates Nuckear Energy Corporation Operatore: Nawah Energy Company
Propristario: Emirates Nuckear Energy Carporation Operatore: Nawah Energy Company
fropristaria: Emirates Nuclear Energy Carporation. Operatore: Mawah Energy Company

Proprietario ¢ aperatore: HUCLEAR POWER CORPORATION OF INDIA, LTD.
Proprietaria ¢ aperatore; NUCLEAR POWER CORPORATION OF INDIA, LTO.
Proprietario & Oparatore: Kangsu Nuclear Power Corporation
Proprietario ¢ Operatore; Kangsu Nuclear Powes Corporation
Proprietario ¢ Operatare: Kangsu Nuclear Bawer Carparation

Proprietario e Operatore; langsu Nuclear Pawer Corparation

Proprietaric & operatore: Joint Stock Company ‘Concern Rossnergoatom’

- ‘atore: Joint Stack Comgany ‘Cancern
Proprietaric & aperstore: Joint Stock Company 'Concern
- atore: Joint Stack Company ‘Cancern

Proprietario e aperstore: Republican Unitary Enterprise "Selarusian Nuclear Power Plant”

Praprietario & Y Enterprise “Belarusian Plant”

Proprietario ¢ Operatore: Pakistan Atomie Energy Commissian
Proprietaria « Operatare: Pakistan Atomic Energy Cemmissian

Propristario o aperatore: CNNC Fuian Fuqing Nuclear Power Co,, LTD
Proprietario e aperatore: CNNC Fuian Fuging Nuclear Pawer Co., LTD

Proprietario & aperatore: Lisoning Hongyanhe Nuclear Power Co. Ltd. {LHNPC)

Proprietaric & operstore: Lisoning Hongyanhe Nuclear Power Co. Ltd, {LHNPC)
Proprietario & operstore: Yang)lang Nuclear Powar Company

Proprietario ¢ aperatore: Yangjiang Nuclesr Power Company

B Fower ud,

" Power L

Proprietaris & operatore: NUCLEAR POWER CORPORATION OF INDIA, LTD.
Proprietaric & operstore: NUCLEAR POWER CORPORATION OF INDIA, LT,

Nazicne

Giappane
Giappane
Glappane
Glappone

Finlandia
Cina
Cina

Corea del Sud
Corea del Sud
Corea del Sud
Corea del Sud

India
India
Cina
Cina
Cina
Cina

Russia

Russia

Russia
Russia
Bielorussia
Bielorussia

Pakistan
Pakistan
Cina.
Cina
Cina.
Cina
Cina
Cina
Cina
Cina

India

India

1969
ABWR in esercizio p

1994 1998 2004

Kashiwazaki-Kariwa 6
Kashiwazaki-Kariwa 7

Hamaoka 5
Shika 2
ABWR in

2008 2014 019

2024

2024

2029 204 2039

EPR in esercizio

60579 Olkiluoto3:

| Taishan 1 .
| Taishan 2 .

EPRin i [
AP-1000 in esercizio

APR-1400 in esercizio p

1 Sanmen 1 ]

| Sanmen 2 '

1 Haiyang 1 1

| Haiyang 2 1
Vogtle 3.

| Vogtie 4

AP-1000 in

‘CAP-1000 in

CAP-1400 in =

| Saeul 1 1
| Saeul 2 1

| Shin Hanul 1
| Shin Hanul 2

| Barakah 1
| Barakah 2 1

| Barakah 3
| Barakah 4

APR-1400 in jone g

VVER-1000 in

VVER-1200 in esercizio r

| Nuvovoronezh i - 1 1

ACP 1000 / ACPR 1000 / HPR 1000 ‘Hualong One’ in esercizio

IPHWR-T00 i

1| Novovoronezh il - 2 1

| Leningrad il-1 '
| Leningrad il-2 1
| Belarusian | '

| Belarusian 2

VVER-1200 in
VVER-TOI (V-510) i eg—

| Kanupp 2 1
1 Kanupp 3
1 Fuguing 5 ]

1 Fuquing & ]

1 Hongyanhe 5 '
| Hongyanhe &
1 Yangliang 5 1
I Yangliang 6 ]
| Fangchenggang 3
1 Fangchenggang 4

HPR 1000 "Hualong One’ i

IPHWR-700 in
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Reattori di IlIGen / llIGen+ in costruzione (11 luglio 2024)

Note Nazione Tan4 2004 2004
1904 1a8 1954 1950 2004 2000 2014 2019 204 2009
ABWR in esercizio [
ABWR in i 1
Proprietario e apsratare: ELECTRIC POWER DEVELDPMENT £, LTD Giappone Ohmai | ND
Frapristario ¢ oparatore: THE CHUGOKU ELECTRIC POWER €O, INC. Giappone Shimane3 [ ND
EPR in esercizio 1
EPRin 1
Fropretaa; EDF  Operatore: EDF Francia Flamanville 3 [ 2024
Proprietario EDF Energy e China Operatare: Joint B Regno Unita Hinkley Point C-1 [ 2029
Fropretario £DF Energy ¢ China Operata  Regno Unita Hinkley Point C-2 2030
AP-1000 i izio |
AP-1000 in T
Fropritario: $& “NNEGC "ENERGOATOM" Operatare: State Entergrise "Hatianal Nuclear Energy Generaing  Ucraina Khmelnitsky 5 * [ ND
Compary Energoatom” [7]
CAP-1000 in
Froprietario: China Power Investment Graup Oeratore; Shandang Nuckear Power Company, Lid, Cina Haiyang 3 ¢ 2030
Proprietaria: China Powes Investment Group Operatare: Shandang Nuckear Pomer Company, L. Cina Haiyang 4 [ 2030
Proprietario: CHINA NATIONAL NUCLEAR CORPORATIGN  Operatore: SANMEN NUCLEAR POWER €O, LTD.  Cina Sanmen 3 ¢ 2030
Proprietario: CHINA NATIONAL NUCLEAR CORPORATION  Operatore: SANMEN NUCLEAR POWER €., LTD. Cina Sanmen 4 [ 2031
Fropretario: China Power Investment Graup Operatore: Zhanjiang Nuclear Pawer Compary, Ltd. Cina anjiang 1 ¢ 2031
Proprietario: China Power Investment Group Operatore: Zhanjiang Nuelear Power Company, Ltd. Cina Lianjiang 2 + 2032
FrOpretaria; CHINA NATIONAL NUCLEAR CORPORATICN Operatore: LAONING NUCLEAR FOWER COMPANY.  Cina Xudabu 1 [ 2031
CAP-1400 in i =
Froprietario nidao Bay Nuclear ., Lid {HSNFC) Cina shidac Bay I1-1 (Shidsowan 1) * ¢ 2025
Fropretaria shidao Bay Ca. Lt {HSNPC) Cina Shidao Bay II-2 (Shidaowan 2) * [ 2025
APR-1400 | izio 1
APR-1400 i i —_— 9
Proprietario e Operatare: Karea Hydro and Nuclear Pamer Co. Corea del Sud Saeul3 | 2025
FrOpretario e Operatore; Korea Hydro and Nuclear Power Co. Carea del Sud Saeul 4 [ 2026
VVER-1000 i izio 1
VVER-1000 i 1
Proprietario ¢ aperatore: NUCLEAR POWER CORPORATION OF INDIA, LTD. India Kudankulam 3 © 2026
Proprietario e aperatore: NUCLEAR POWER CORPORATION OF INDLA, LTD. India Kudankulam 4 [ 2026
Fropretario e aperatore: NUCLEAR FOWER CORPORATION OF INGIA, LTD. india Kudankulam 5 - 2030
Froprietario ¢ operatore: NUCLEAR POWER CORPORATION OF INDUA, LTD: india Kudankulam 6 [ 2030
Propristario Bower of lran Iran Bushehr 2 [ 2030
VVER-1200 i irio |
VVER-1200 in i 1
Froprietario - ' Russia Leningrad ii-3 2032
Proprietario; Bangladesh Nuclear Power Plant Company Bargiadesh  Bangladesh Rooppur 1 [ 2027
Umited
Froprietario: Banglade [ Plant Company Bangiadesh  Bangladesh Rooppur 1 [ 2028
Uried
Proprietario & Operatore: Akkuyy Nuelear Joint Stock Company [15¢] Turchia Akduyu 1 ¢ 2028
Froprietario e Operatare: Akkuya Nuclear Jont Stock Company (15C] Turchia Akkuyu 2 ¢ 2030
Proprietario e Operatare: Akkiyu Nuclear Jomt Stock Company (SC] Turchia Akkuyu 3 - 2031
Froprietario ¢ Operstore: Akkuy Nuclear Jount Stock Company (51 Turchia Akkuyu 4 ¢ 2032
Proprietario e Operstare: Nucleas Pawer Plants uthority Egitta El Dabaa 1 [ 2032
Fropretario e Operatare: Nuclear Pawer Flants Authority Egitta ElDabaa2 [ 2032
FrOpretania e Operatore: tclear Pawer FIsnts Authorty Egitta ElDabaa3 ¢ 2033
Propristario & Operatare: Nuclear Pawer Plants Authority Egitto ElDabaa 4 [ 2034
Propretario: CHINA NATIONAL orparation Cina Tianwan7 ¢ 2031
Fraprietario: CHINA NATIONAL NUCLEAR CORFORATION Oparatare: Aangsu Nuckear Fower Corparstion Cina Tianwan 8 [ 2032
Propristari: CHINA NATIONAL HUCLEAR CORPORATION Operatare: LIWONING NUCLEAR POWER COMPANY.  Cina Xudabu 3 [ 2027
Fropretario: CHINA MATIONAL OMPANY. Cina Xudabu4 [ 2028
VVER-TOI (V-510) in ione g 1
Propristaria Steck Company C ' Russia Kursk NPP-II-1 [ 2024
Froprietario e aperatore: loint Stock Company ‘Concern Rosenergaatom’ Russia Kursk NPP-II-2 [ 2025
ACP 1000 / ACPR 1000 / HPR 1000 "Hualong One’ i izio '
HPR 1000 ‘Hualong One’ in 1
Proprietario e operatore: CGN Hulghea Nuclear Pawer Co. Ltd Cina
Proprietario & opsratore: CGN Huizhes Nuclear Power Co.L1d Cina
Proprietario ¢ aperatore: CGN Cangnan Nuclear Co.Ltd Cina Sanaocun1 ¢ 2027
Proprietario e operatore: CGN Cangnan Nucleer Co. Ltd Gina Sanaocun 2 2028
Proprietario e apsratore: China Huaneng Group Cina Changjiang 3 © 2028
FTOpretaria ¢ oparatore: China Huanang Group Cina Changjiang 4 © 2028
Propristario e apsratore: CGN Lufeng Nuclear Power Co., Ltd Cina Lufeng 5 2029
Fropretario e aperatore: CGN Lufeng Nuclear Power Co,, Lid Cina Lufeng 6 © 2030
Froprietaria & operatore: CNNP Guodian Zhangzhou Eneriy Co.Ltd Cina Zhangzhou 1 [ 2026
Propristario & aperatore: CHNP Guodian Zhangzhou Energy Co.Ltd Cina Zhangzhou 2 [ 2027
Froprietario e aperatore: CHP Guadian Zhangzhou Energy Co.Ltd Cina Zhangzhou 3 - 2031
esercizio 1
IPHWR-700 in IS .
Fropritario e aperatore: NUCLEAR FOWER CORPORATION GF INGUA, LTD: India Rajasthan-7 ¢ 2025
Proprietaria & opsratore: NUCLEAR POWER CORPORATION OF INCIA, LTD. india Rajasthan-8 [ 2025
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Conclusioni
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rete 90

reattori  per
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La maggior parte dei progetti proposti dai vari paesi sono
destinati anche all’ esportazione.

circa 72 Gwe Il trend conferma la prevalenza commerciale dei reattori ad
‘ acqua leggera pressurizzata (PWR), anche se...
Fonte dei
grafici, : > ...| reattori ad acqua bollente (es. tipo ABWR), a parita di
https://pris.ia potenza (1300 MWe), al momento, vantano il minor tempo di

ea.org/PRIS/
2005 2006 2007 2008 -2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
home.aspx I Number of Reactors Net Capacity, GW(e)

=

costruzione (circa 4 anni/unita).

Gli SMR e altre tipologie di reattori avanzati (in particolare i reattori a spettro veloce), a partire presumibilmente dal prossimo decennio, andranno a
costituire il COMPLEMENTO ai grandi reattori (deputati al mantenimento del carico di base della produzione elettrica), ampliando le applicazioni e gli
scenari adatti all'uso dell'energia nucleare, nell'industria, a sostegno della filiera di produzione dell’ idrogeno e della produzione di calore.
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Grazie per 'attenzione

On December 20, 1951, EBR-| became the first power plant to produce usable electricity through atomic fission. It powered four 200-watt light bulbs
and eventually generated enough electricity to light the entire facility. (Photo: DOE)

"At 1:23 p.m. load dissipaters from the generator were connected—electricity flows from atomic energy.” These were the
words Walter Zinn wrote in the log after the first four light bulbs were illuminated by nuclear energy. The year was 1951,
and the EBR-l was about to show the world what nuclear energy had to offer.

Tratto dall’ articolo «The Legacy of the Experimental Breeder Reactor -lI», American Nuclear Society 31 Gennaio 2023
(https://www.ans.org/news/article-4609/the-legacy-of-experimental-breeder-reactori/ )
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